公示材料1
项目名称：装配式桥梁下部结构智慧制造与施工综合控制关键技术
提名推荐奖种：2023年度福建省科学技术奖
[bookmark: _Hlk59631678]提名推荐单位： 厦门市科学技术局 
[bookmark: _Hlk59631117]项目简介：项目以工程实际问题为切入点，采用理论分析与工程应用相结合的研究方法，对装配式桥梁下部结构智慧制造与施工综合控制关键技术进行研究，建立了装配式桥梁下部结构分析理论与设计方法，研发了装配式桥梁下部结构智慧管控制造技术和装配式桥梁下部结构绿色施工成套技术。研究成果已经应用于国内十余个工程项目中，取得了显著的社会经济效益。项目研究授权发明专利14件、发表论文SCI/EI收录论文8篇、形成省部级施工工法18项、编制标准和图集4部，成果有助于改善装配式桥梁下部结构的承载性能、提升桥梁装配式桥梁下部结构构件的精致建造技术水平、提高施工质量的可靠性，中国创造学会行业专家对成果关键技术进行鉴定，认为技术整体达到了国际先进水平。
[bookmark: _Hlk94294686][bookmark: _Hlk59631106]主要完成单位：（1）恒超建工集团有限公司、（2）南昌航空大学、（3）泉州兆弟水泥构件有限公司、（4）福建恒声建设集团有限公司、（5）浙江交工集团股份有限公司、（6）皓耀时代 (福建)集团有限公司 、（7）浙大城市学院、兆弟集团有限公司。
主要完成人及其贡献：

	姓名
	工作单位
	对成果创造性贡献

	王铭
	恒超建工集团有限公司
	总体负责项目开展，确定项目研究核心内容与技术要点

	韩尚宇
	南昌航空大学
	创新点研讨及工程技术原理分析

	齐金良
	泉州兆弟水泥构件有限公司
	创新点理论研究

	王城泉
	浙大城市学院
	工程结构设计及基础理论研究

	陈榕
	恒超建工集团有限公司
	工程应用与效果评价

	张君玲
	福建恒声建设集团有限公司
	工程结构及施工技术要点研究

	宁英杰
	浙江交工集团股份有限公司
	工程结构创新与技术理论研究

	周开发
	兆弟集团有限公司
	工程结构创新与技术理论研究

	付李
	江南大学
	工程技术仿真分析


1. 代表性论文专著目录：
[1] Numerical Investigations on Seismic Behavior of Segmental Assembled PSCFST Bridge pier with External Replaceable Energy-Dissipating Links [J]. MATERIALS, 2023, 16(28). 
[2] Quasistatic Analysis of Precast Segmental Concrete-Filled Steel-Tube Bridge Pier with External Arched Energy Dissipation Device [J]. MATERIALS, 2023, 16(1).
[3] Cyclic Testing on Seismic Behavior of Segmental Assembled CFST Bridge Pier with External Replaceable Energy Dissipator [J]. METALS,2022,12(7).
[4] Numerical Investigation of the Performance of Segmental CFST Piers with External Energy Dissipators under Lateral Cyclic Loadings [J]. MATERIALS, 2022, 15(19). 
[5] Seismic Performance Analysis of Segmental Assembled Concrete-Filled Steel Tubular Pier with External Replaceable Energy Dissipation Ring [J]. APPLIED SCIENCES-BASEL, 2022.05. 
[6] Fu L , Zhang L , Yin Q ,et al. Influence of Transverse Sectional Pre-crack on Shear Failure Behavior of RC Slender Beams Based on Experimental Loading Test[J].Journal of Advanced Concrete Technology, 2022, 20(12):732-746. 
[7] 付李,郑家乐,王登峰.循环荷载作用下钢筋混凝土短柱受剪性能尺寸效应机理分析[J].振动与冲击,2021,40(13):299-305
[8] 王城泉,宗延威,孙苗苗,等.外置拱形耗能装置的节段拼装钢管混凝土桥墩抗震性能分析[J].中南大学学报(自然科学版),2024,55(02):690-705.
[9] 封剑森,孙泽轩,邹昀,等.钢管-波纹钢板约束混凝土组合柱轴压性能有限元分析[J].钢结构(中英文),2023,38(08):14-21.
[10] 邹昀,郑申鸽,王城泉,等.混凝土柱-波纹钢板混凝土组合梁节点抗震性能研究[J].实验力学,2022,37(02):199-208.
[11] 赵颖超,宁英杰,李清云,等.城市桥梁大盖梁节段拼装施工技术[J].中国新技术新产品,2021,(19):109-111.
[12] 赵颖超,宁英杰,龚世文,等.预制立柱构件生产模块化设计及加工[J].中国新技术新产品,2021,(16):90-92.
[13] 李月明,韩尚宇,陈慧,等.后置劲芯加长段混凝土桩承载性能模型试验研究[J].地下空间与工程学报, 2021, 17 (S2): 739-746+761.  
2. 授权发明专利目录
[1] 后置劲芯加长混凝土桩试验装置及方法 	2019104583416
[2] 一种装配式梁与装配式柱连接结构及施工方法	2017111930559
[3] 一种预制装配柱与钢筋混凝土基础连接结构及施工方法	2017111945569
[4] 一种用于预制立柱的自动凿毛装置	202010450479.4 
[5] 一种水泥混凝土配合比设计方法及系统	202110711195.0 
[6] 一种用于大悬臂盖梁施工的自锁式型钢支撑架	202110359363.4 
[7] 一种预制立柱的模板拼装平台	201810555045.3 
[8] 一种用于桥台的防护结构	201910442496.0 
[9] 一种市政工程施工安全防护结构及构造方法	202011027674.2 
[10] 变截面预制桩的生产方法和变截面预制桩的生产设备	202010878414.X
[11] 预制异型方桩的生产模具及生产方法	201910935433.9 
[12] 一种用于成型变截面桩的模具	201910360683.4 
[13] 一种多边形预制桩	201910360685.3 
[14] 一种提高钢筋混凝土构件寿命的方法	2020109001359.0
3. 参编标准4部
[1] [bookmark: _Hlk171758926] 装配式桥梁设计与施工 22MR807国家标准图集
[2] 《装配式混凝土桥墩应用技术规程》DB33/T1201-2020，地方标准
[3] 《螺锁式连接预应力混凝土方桩技术规程》T/FJKS001-2020，团体标准
[4] 《螺锁式预应力混凝土实心方桩技术规程》T/ZEDA001-2021，团体标准
4. 省部级工法18项
[1] 装配式桥梁墩柱分节段预制拼装施工工法
[2] 复杂砂卵石地层高强预应力管桩中掘振动沉桩施工工法
[3] 预制装配式钻石型盖梁智慧梁厂标准化预制施工工法
[4] 预制装配式桥梁钢套立柱智慧梁厂标准化预制施工工法
[5] 大悬臂预制盖梁无支架反拉法安装施工工法
[6] 大悬臂预制盖梁分段预制湿接拼装施工工法
[7] 复杂深埋孤石地层大直径管桩断桩修复施工工法
[8] 装配式桥梁预制盖梁智慧管控标准化预制施工工法
[9] 预制墩柱与承台承插式杯口连接施工工法
[10] 复杂深埋砂层长螺旋钻机引孔大直径管桩施工工法
[11] 装配式桥梁预制墩柱智慧管控标准化预制施工工法
[12] 桥梁工程预应力管桩基础组合隔振施工工法
[13] 大悬臂装配式预制盖梁拼装施工工法
[14] 大悬臂预制盖梁分段预制干接拼装施工工法
[15] 沿海软土地区螺锁式对接预应力异型方桩施工工法
[16] 装配式螺锁连接异型管桩智慧植桩施工工法
[17] 深厚软土地区螺锁式连接预应力混凝土异型管桩拼接施工工法
[18] 软土地区螺锁式连接刚柔组合桩施工工法

推广应用情况等
研究成果已在福建、浙江、山东等省份的桥梁工程中得到成功应用，经济、社会和环境效益显著，推广应用前景广阔。
公示材料2
一、项目名称
轨道交通设施缺陷阵列涡流检测技术及应用
二、提名奖种
技术发明奖
三、提名单位
厦门市科学技术局
四、项目简介
该项目属于制造业领域。
轨道是国民发展的重要基石，轨道交通设施安全检测监测是保证交通运输安全的重要环节。随着我国经济迅速繁荣，高速、重载、路网密集已经越来越成为未来轨道交通发展建设的方向，当前传统低效、处理复杂的巡检方式已难以满足轨检需要。阵列涡流检测基于电磁感应原理，具有检测灵敏度高、非接触式、检测速度快、操作安全等优势，有望为轨道交通设施安全检测提供有效解决方案。
目前轨道交通设施主要呈现出“双高二全”的检测需求，“双高”指的是缺陷的高灵敏度和高速检测，“二全”指的是轨道交通设施的检测区域全覆盖和服役周期全覆盖。为全面实现轨道交通设施“双高二全”的检测需求，项目组经过十余年的研究攻关，从完善涡流检测理论、突破柔性阵列检测核心技术、发展高效率检监测方法等方面着手，在轨道交通设施缺陷阵列涡流检测关键核心技术上获得了重要突破。主要技术发明点如下：
1、发明了钢轨缺陷无方向性宽频阵列涡流检测技术。针对现有涡流检测技术的关键技术瓶颈，首创了阵列涡流正交无方向性检测理论与方法，发明了钢轨缺陷超高频阻抗平面扫频涡流检测技术和多通道阵列涡流高速巡检技术，将涡流扫频范围提升至10Hz~30MHz，有效实现了钢轨缺陷全周向、高灵敏度、高速检测，检测灵敏度从传统的亚mm级提升至μm级，最高巡检速度可达150km/h。
2、发明了钢轨复杂结构件自适形涡流检测及高精度量化技术。针对钢轨复杂结构件难以全面高精度检测及反演难题，发明了钢轨复杂结构自适形探头设计方法、阵列涡流响应信号自适应识别方法和物理启发式深度神经网络高精度量化方法，显著提升了复杂环境下轨道设施阵列涡流检测的稳定性与可靠性
3、发明了在役轨道设施级联式互感涡流在线监测技术。针对在役轨道设施的大范围高效监测需求，发明了轨道设施级联式互感涡流在线监测技术和损伤状态综合分析评价技术，实现了对在役轨道交通设施的长期、低功耗在线监测，研发了轨道设施系列化综合检监测系统，性能优于国内外同类检监测设备，在各种复杂工况条件下均表现出优异性能。
项目发明并研发了一批具有自主知识产权和核心竞争力的轨道设施阵列涡流检监测系列化产品，产品相比于国内外同类技术产品在检测通道数、最高检测频率、检测方向性等方面具有明显优势，检测灵敏度、最高检测速度等指标处于国际领先水平。
五、主要完成单位及其贡献
爱德森（厦门）电子有限公司
技术创新贡献：主要贡献覆盖创新点1-3。提出了多通道阵列涡流高清晰成像技术，解决了相邻通道间的严重串扰问题；发明了钢轨复杂结构自适形探头设计方法，提出了高感抗柔性磁贴式阵列涡流探头适形检测技术；设计并研发了轨道交通设施系列化综合检监测系统。应用贡献：负责完成了本项目轨道交通设施服役安全关键技术的成果转化、产品研发及产业化工作，对本项目技术在福建省的推广应用起到了积极促进作用，并将基于本项目技术研发的系列化产品在德国、意大利、韩国、东南亚等30多个国家和地区推广应用。
清华大学
技术创新贡献：主要贡献覆盖创新点1-3。发明了阵列涡流正交无方向性检测新方法，提出了电磁多场耦合检测理论，实现了裂纹走向的全方位精准识别；提出了阵列涡流响应信号自适应识别方法和物理启发式深度神经网络高精度量化方法；提出了钢轨损伤状态分析与综合评价技术，实现了对海量检监测数据的快速、自动化分类评价。应用贡献：配合完成了本项目轨道交通设施服役安全关键技术的成果转化、产品研发及推广应用等工作，并将本项目技术推广应用于石油、钢铁、煤炭、汽车等行业领域中的复杂钢构件表面及近表面缺陷高精度检测中。
南昌航空大学
主要贡献覆盖创新点1-3。提出了探头精细化改进工艺与多通道数据融合与高速传输方案，建立了铁轨缺陷尺寸量化特征理论模型，实现了对铁轨轨腰厚度、裂纹深度等尺寸的精准探测与反演；发明了轨道交通设施级联式互感涡流在线监测技术，实现了对在役轨道交通设施的长期、低功耗在线监测。应用贡献：配合完成了本项目轨道交通设施服役安全关键技术的成果转化、产品研发及推广应用等工作，并将基于本项目技术研发的系列化产品推广应用于机车轮对、车轴、齿轮等其他轨道交通设施的检测及监测应用中。
六、主要完成人及其贡献
黄松岭：项目负责人和主要研究人员，对项目的第一、二、三项技术发明点均做出了贡献，发明了阵列涡流正交无方向性检测新方法，提出了电磁多场耦合检测理论，实现了裂纹走向的全方位精准识别；发明了基于层叠线圈联合校准的姿态补偿技术，提升了阵列涡流检测的可靠性；提出了钢轨损伤状态分析与综合评价技术，实现了对海量检监测数据的快速、自动化分类评价。旁证：授权发明专利ZL 201810711896.2，US 11150311 B2，ZL 201911285985.6，ZL 201510784666.5等。
林俊明：主要研究人员，对项目的第一、二、三项技术发明点均做出了贡献，提出了多通道阵列涡流高清晰成像技术，解决了相邻通道间的严重串扰问题；发明了钢轨复杂结构自适形探头设计方法，提出了高感抗柔性磁贴式阵列涡流探头适形检测技术；设计并研发了轨道交通设施系列化综合检监测系统。旁证：授权发明专利ZL 202110090148.9，ZL 201810809008.0，ZL 202010612791.9等。
卢超：主要研究人员，对项目的第一、三项技术发明点做出了贡献，提出了探头精细化改进工艺与多通道数据融合与高速传输方案，发明了轨道交通设施级联式互感涡流在线监测技术，提出了基于线圈电磁感应取能的道岔涡流传感器终端自供电方案，实现了对在役轨道交通设施的长期、低功耗在线监测。旁证：授权发明专利ZL 202011542308.0，ZL 202110446748.4、ZL 201110021864.8等。
彭丽莎：主要研究人员，对项目的第二项技术发明点做出了贡献，提出了检测信号提离补偿和缺陷深度解析的方法，提出了物理启发式深度神经网络高精度量化方法，实现了对不同钢轨结构下缺陷阵列涡流检测信号的高精度反演量化。旁证：授权发明专利ZL 201911284632.4 ，ZL 202010556179.4等。
吴晓瑜：主要研究人员，对项目的第二、三项技术发明点做出了贡献，提出了可变径差分涡流探头结构设计方法，协助研发了多款不同类型的阵列涡流探伤仪并开展应用推广。旁证：授权发明专利ZL 202110090150.6等。
七、主要知识产权及代表性论文
	主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	授权专利名称
	授权号
	国(区)别
	权利人
	发明人
	状态
（有效/无效）

	发明专利
	铁轨缺陷的检测方法、检测系统及车辆
	ZL 201510784666.5
	中国
	清华大学
	黄松岭、赵伟、丁睿、张振宇、孙长安、聂长志、王珅、彭丽莎、李世松
	有效

	发明专利
	一种在线监测级联式互感涡流传感器装置及其系统方法
	ZL 202011542308.0
	中国
	爱德森（厦门）电子有限公司
	林俊明、卢超、张碧星、宋凯、沈淮
	有效

	发明专利
	一种可变径差分涡流传感器检测方法及其装置
	ZL 202110090150.6
	中国
	爱德森（厦门）电子有限公司
	林俊明;戴永红;吴晓瑜;沈淮
	有效

	发明专利
	电磁多场耦合缺陷综合检测评价方法及装置
	ZL 201810711896.2
	中国
	清华大学
	黄松岭、赵伟、王珅、于歆杰、彭丽莎、邹军、汪芙平、董甲瑞、桂林、龙跃
	有效

	发明专利
	一种在用钢轨的涡流电控扫查监测方法及装置
	ZL 201310048667.4
	中国
	爱德森（厦门）电子有限公司
	林俊明
	有效

	发明专利
	一种自适应正交涡流检测传感器
	ZL 201810809008.0
	中国
	爱德森（厦门）电子有限公司
	林俊明、林春景、林泽森
	有效

	发明专利
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