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一、项目名称：退役动力锂电池全组份绿色回收与关键材料物理修复技术及产业化
二、提名单位：中南大学
三、提名等级：一等奖
四、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种废旧锂离子动力电池无害化综合回收利用方法 
	中国
	
ZL201510845201.6
	2018年8月14日
	第3031844号
	湖南省正源储能材料与器件研究所转移至北京赛德美资源再利用研究院有限公司
	李荐；周宏明；程磊
	专利有效

	发明专利
	一种锂电池电极材料与箔材的分离方法
	中国
	ZL202210042729.X
	2023年5月19日
	第5979964号
	中南大学
	李荐；王利华；聂海英；李正义
	专利有效

	发明专利
	一种正极混合料中分离磷酸亚铁锂和游离碳的方法
	中国
	ZL201710416267.2
	2020年8月14日
	第3939249号
	湖南省正源储能材料与器件研究所转移至北京赛德美资源再利用研究院有限公司
	李荐；王利华
	专利有效

	发明专利
	一种废旧三元多晶材料重构三元单晶材料方法
	中国
	ZL202011191544.2
	2021年12月14日
	第4848837号
	[bookmark: _GoBack]中南大学转移至北京赛德美资源再利用研究院有限公司
	王利华；李荐；张敏超；池哲曦；肖宜华
	专利有效

	发明专利
	一种退役NCM正极料再生NCMA正极材料的方法
	中国
	ZL202111328619.1
	2023年3月28日
	第5821382号
	中南大学
	李荐；王利华；田基德；张芸芸；陈永志
	专利有效

	发明专利
	一种退役锂离子电池负极石墨的回收再生方法
	中国
	ZL202010823216.3
	2023年2月17日
	第5740103号
	湖南省正源储能材料与器件研究所
	王利华；李荐；肖宜华；田际德；申昆；张敏超；池哲曦；尚雷；刘湘
	专利有效

	发明专利
	低晶化度包覆料及其制备方法、负极材料及锂电池负极
	中国
	ZL202010734556.9
	2022年04月01日
	第5041243号
	湖南中科星城石墨有限公司
	佘英奇；胡孔明；王志勇；任娜娜
	专利有效

	发明专利
	一种退役镍钴锰酸锂电池负极石墨的回收再利用方法
	中国
	ZL202411051243.8

	2025年10月28日
	第8414180号

	深圳鑫茂新能源技术股份有限公司
	艾戊云；孔令超；袁海中；袁志强；陈飞
	专利有效

	专著
	锂离子动力电池回收技术与实践
	中国
	ISBN 978-7-5487-5037-6
	2022年12月1日
	中国版本图书馆CIP 数据核字(2022)第144426号
	中南大学出版社
	李荐；王利华
	其他有效的知识产权

	论文
	Direct Regeneration of Spent Lithium‑Ion Battery
Cathodes: From Theoretical Study to Production
Practice
	中国
	DOI：10.1007/s40820-024-01434-0
	2024年4月30日
	Nano-Micro Letters
	南昌航空大学、湖南理工大学、中南林业科技大学、井冈山大学
	黄湄婷； 王玫；杨利明；王志豪；余浩轩；陈克淳；韩菲；陈梁；徐晨曦；王利华；邵鹏辉；罗旭彪
	其他有效的知识产权


五、主要完成人：李荐、王利华、罗旭彪、陈永志、申昆、杨利明、王志勇、艾戊云、胡孔明、孔令超
六、主要完成单位：中南大学、湖南理工大学、湖南省正源储能材料与器件研究所、井冈山大学、南昌航空大学、湖南中科星城石墨有限公司深圳鑫茂新能源技术股份有限公司
七、主要完成人合作关系说明（含汇总表）
主要完成人合作关系说明：
本人李荐作为本项目第一完成人，负责项目总体组织协调、关键技术研发及核心装备研制，并参与工程示范建设、调试与运行。项目主要完成人之间围绕退役动力锂电池回收、负极材料修复再生、正极材料再生及相关标准规范开展了直接合作，合作时间、合作方式、合作成果和证明材料如下。
2022年8月，本人与王利华、王志勇、胡孔明、罗旭彪、杨利明等完成人共同参与相关团体标准的编制工作，形成《锂离子电池回收利用回收及修复石墨负极》团体标准；本人还与王利华、王志勇、罗旭彪、杨利明共同参与《锂离子电池回收利用回收及修复磷酸铁锂》团体标准编制。上述合作体现了主要完成人在退役锂电池负极石墨及磷酸铁锂回收修复技术方面的协同研究，证明材料为团体标准发布稿，详见汇总表第5、6项。
2022年12月，本人与王利华共同编写《锂离子动力电池回收技术与实践》专著，围绕锂离子动力电池回收技术及实践经验开展合作总结，证明材料为专著首页、版权页、核心内容页和文献页，详见汇总表第7项。
2023年2月，王利华、本人及申昆共同形成“一种退役锂离子电池负极石墨的回收再生方法”相关知识产权成果，合作内容涉及退役锂离子电池负极石墨回收再生技术，证明材料为发明专利证书，详见汇总表第2项。2023年3月，本人、王利华及陈永志共同形成“一种退役NCM正极料再生NCMA正极材料的方法”相关知识产权成果，合作内容涉及退役三元正极材料再生，证明材料为发明专利证书，详见汇总表第1项。
2020年7月，胡孔明与王志勇共同形成“低晶化度包覆料及其制备方法、负极材料及锂电池负极”相关知识产权成果，体现了两位完成人在石墨负极包覆材料方面的直接合作，证明材料为发明专利证书，详见汇总表第4项。
2024年4月，杨利明、王利华、罗旭彪共同参与论文《Direct Regeneration of Spent Lithium-Ion Battery Cathodes: From Theoretical Study to Production Practice》的研究与撰写，围绕废旧锂离子电池正极材料直接再生的理论研究与生产实践开展合作，证明材料为论文全文，详见汇总表第8项。
2024年8月，艾戊云与孔令超共同形成“一种退役镍钴锰酸锂电池负极石墨的回收再利用方法”相关知识产权成果，体现了两位完成人在退役锂电池负极石墨回收再利用方面的直接合作，证明材料为发明专利证书，详见汇总表第3项。
[bookmark: _Hlk205198322]



主要完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同知识产权
	李荐（1）；王利华（2）；陈永志（5）
	2023年03月
	一种退役NCM正极料再生NCMA正极材料的方法
	发明专利证书
	中南大学

	2
	共同知识产权
	王利华（1）；李荐（2）；申昆（5）
	2023年02月
	一种退役锂离子电池负极石墨的回收再生方法
	发明专利证书
	湖南省正源储能材料与器件研究所

	3
	共同知识产权
	艾戊云（1）;孔令超（2）
	2024年08月
	一种退役镍钴锰酸锂电池负极石墨的回收再利用方法
	发明专利证书
	深圳鑫茂新能源技术股份有限公司

	4
	共同知识产权
	胡孔明（2）；王志勇（3）
	2020年07月
	低晶化度包覆料及其制备方法、负极材料及锂电池负极
	发明专利证书
	湖南中科星城石墨有限公司

	5
	共同参与制订标准规范
	王志勇（1）；胡孔明（2）；罗旭彪（6）；杨利明（7）；李荐（10）；王利华（11）
	2022年08月
	锂离子电池回收利用回收及修复石墨负极
	团体标准发布稿
	湖南中科星城石墨有限公司、南昌航空大学、中南大学

	6
	共同参与制订标准规范
	杨利明（4）；罗旭彪（5）；李荐（14）；王利华（15）；王志勇（18）
	2022年08月
	锂离子电池回收利用回收及修复磷酸铁锂
	团体标准发布稿
	南昌航空大学、中南大学、湖南中科星城石墨有限公司

	7
	专著合著
	李荐（1）；王利华（2）
	2022年12月
	锂离子动力电池回收技术与实践
	专著首页、版权页、核心内容页和文献页
	中南大学、湖南理工大学

	8
	论文合著
	杨利明（1）；王利华（10）；罗旭彪（12）
	2024年04月
	Direct Regeneration of Spent Lithium‑Ion Battery Cathodes: From Theoretical Study to Production Practice
	论文全文
	南昌航空大学、湖南理工大学、井冈山大学



