关于参与申报2026年度湖南省科学技术奖项目的公示

一、项目名称：饮用水处理中藻细胞亚致死损伤的超声调控理论与方法
二、提名单位（专家）：湖南科技大学
三、提名等级：湖南省自然科学奖二等奖或三等奖
四、代表作（含论文、专著）目录：
	序号
	代表作名称/刊名/作者
	年卷页码
（xx年xx卷
xx页）
	发表时间（年月 日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	论文第一署名单位（或专著第一、第二作者工作单位）
	列入项目主要完成人的作者（排序）
	他引总次数
	检索数据库
	是否国内期刊/国内出版专著

	1
	Effects of ultrasound on Microcystis aeruginosa cell destruction and release of intracellular organic matter / Ultrasonics Sonochemistry / Yazhou Peng, Zhi Zhang⁎, Yuan Kong, Yitao Li, Yingying Zhou, Xingdong Shi, Xueping Shi
	2020年63卷104909页
	2020年05月01日
	张智
	彭亚洲
	重庆大学
	[bookmark: OLE_LINK62]彭亚洲（1），张智（2），周莹莹（5）
	
	SCIE美国《科学引文索引》
	否

	2
	Inactivation of harmful Anabaena flos-aquae by ultrasound irradiation: Cell disruption mechanism and enhanced coagulation / Ultrasonics Sonochemistry / Yazhou Peng, Zhi Zhang,⁎, Min Wang, Xueping Shi, Yingying Zhou, Yuanhang Zhou, Yuan Kong
	2020年69卷105254页
	2020年12月01日
	张智
	彭亚洲
	重庆大学
	彭亚洲（1），张智（2），周莹莹（5）
	
	SCIE美国《科学引文索引》
	否

	3
	Removal of Microcystis aeruginosa by ultrasound: Inactivation mechanism and release of algal organic matter / Ultrasonics Sonochemistry / Yuan Kong, Yazhou Peng, Zhi Zhang⁎, Meng Zhang, Yuanhang Zhou, Zhuang Duan
	2019年56卷447-457页
	2019年09月01日
	张智
	孔媛
	重庆大学
	彭亚洲（2），张智（3）
	
	SCIE美国《科学引文索引》
	否

	4
	Biological activity and molecular mechanism of inactivation of Microcystis aeruginosa by ultrasound irradiation / Journal of Hazardous Materials / Yazhou Peng, Xiang Xiao, Bozhi Ren, Zhi Zhang, Jun Luo, Xiuzhen Yang, Guocheng Zhu
	2024年468卷133742页
	2019年04月15日
	任伯帜
	彭亚洲
	湖南科技大学
	彭亚洲（1），张智（4）,杨秀珍（6），朱国成（7）
	
	SCIE美国《科学引文索引》
	否

	5
	Removal of Anabaena by ultrasonic pretreatment enhancing-coagulation and water treatment processes / Journal of Cleaner Production / Yazhou Peng, Xiang Xiao, Bozhi Ren*, Zhi Zhang , Xueping Shi**, Chuang Wang, Wei Zhang
	2024年447卷141521页
	2024年04月01日
	任伯帜
	彭亚洲
	湖南科技大学
	彭亚洲（1），任伯帜（3），张智（4）
	
	SCIE美国《科学引文索引》
	否

	6
	[bookmark: OLE_LINK9]不同形态藻类的混凝效果及絮体特性 / 重庆大学学报 / 姚娟娟, 龚丹, 方艳娟, 张智

	2022年45卷134-142页
	2022年04月01日
	姚娟娟
	姚娟娟
	重庆大学
	姚娟娟（1），张智（4）
	
	中国知网
	是



五、主要完成人：彭亚洲 张智 姚娟娟 周莹莹 朱国成 杨秀贞 
六、主要完成单位：湖南科技大学  重庆大学  福建理工大学
七、主要完成人合作关系说明（含汇总表）：
（1）与张智（第2完成人）的合作关系说明
2016年至2021年期间，张智教授主持国家自然科学基金面上项目“超声辐射失活藻群特性与消毒副产物耦合机制研究”（51772028），第一完成人作为该项目主研人员。双方合作产出了系列高水平论文，包括代表作1、代表作2、代表作3、代表作4及代表作5，张智教授均为上述论文的合著者。该系列成果为本项目重要科学发现一“明晰藻细胞亚致死状态的生化特性，构建超声诱导藻细胞损伤的耦合机制模型”提供了关键实验数据积累，并为重要科学发现三“构建亚致死藻细胞在饮用水处理工艺中的安全控制理论与技术路径”中混凝-沉淀工艺优化的研究奠定了研究基础。此外，共同完成了澳大利亚革新专利“Emergency Algae Removal Device Based On Ultrasound-Enhanced Coagulation and Use Method Thereof”的研发与申报（专利号：202010172969.2）。
（2）与姚娟娟（第3完成人）的合作关系说明
姚娟娟作为国家自然科学基金面上项目“超声辐射失活藻群特性与消毒副产物耦合机制研究”（51772028）的核心参与者，与第一完成人在超声控藻效能及饮用水处理工艺优化领域开展了长期合作。完成了不同形态藻类的混凝效果及絮体特性研究，合作产出了代表作6“不同形态藻类的混凝效果及絮体特性”（姚娟娟、张智等），该成果直接支撑了本项目重要科学发现三“构建亚致死藻细胞在饮用水处理工艺中的安全控制理论与技术路径”中混凝环节工艺优化的理论认知。在藻类基础特性研究层面，姚娟娟老师主导了铜绿微囊藻与针杆藻在不同生长阶段胞外有机物（EOM）的理化特性及消毒副产物形成潜势研究，为本项目重要科学发现三中DBPs前体物风险评估提供了关键基础数据。与第二完成人合作完成了超声抑制针杆藻光合活性的性能与机制研究，运用CFD数值模拟技术，系统开展了斜板沉淀池时变两相流场模拟与结构优化，以及网格絮凝池流场数值模拟，从水厂关键构筑物的流场优化角度为重要科学发现三中集成工艺路径的工程化设计与参数优化提供了数值模拟技术支持。
（3）与周莹莹（第4完成人）的合作关系说明
周莹莹与第一完成人在国家自然科学基金项目“超声辐射失活藻群特性与消毒副产物耦合机制研究”（51772028）框架下开展紧密合作，共同参与了超声对铜绿微囊藻细胞破坏及胞内有机物释放特性的实验研究。双方合作产出了代表性论文2篇：代表作1及代表作2，周莹莹老师均为论文合著者，在藻细胞培养、有机物分子量分级表征等方面作出了实质贡献。上述成果直接支撑了本项目重要科学发现一“明晰藻细胞亚致死状态的生化特性，构建超声诱导藻细胞损伤的耦合机制模型”中胞内有机物释放特征的系统表征。
（4）与朱国成（第5完成人）的合作关系说明
朱国成与第一完成人共同开展了超声辐照诱导铜绿微囊藻亚致死损伤的生理活性与分子机制研究。双方作为共同作者参与完成代表作论文4，在超声参数优化、藻细胞活性测定及光合系统基因表达分析等方面开展实质性合作，为阐明亚致死状态下藻细胞生理功能衰退而结构保持完整的分子机制提供了重要支撑，共同支撑了重要科学发现一和二。
（5）与杨秀贞（第6完成人）的合作关系说明
杨秀贞与第一完成人共同参与了超声辐照诱导铜绿微囊藻亚致死损伤的生理活性与分子机制研究。双方作为共同作者参与完成代表作论文4，在藻细胞生理活性指标测定、分子生物学实验操作及实验数据整理等方面开展合作，为亚致死状态下藻细胞光合系统及营养转运基因特异性抑制规律的解析提供了实验支撑，共同支撑了重要科学发现一和二。
（6）合作关系情况汇总表
	[bookmark: _Hlk228012467][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK20]序号
	合作方式
	合作者/排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	项目/论文
	张智/2
	2016-2024
	[1] Effects of ultrasound on Microcystis aeruginosa cell destruction and release of intracellular organic matter; [2] Inactivation of harmful Anabaena flos-aquae by ultrasound irradiation: Cell disruption mechanism and enhanced coagulation; [3] Removal of Microcystis aeruginosa by ultrasound: Inactivation mechanism and release of algal organic matter; [4] Biological activity and molecular mechanism of inactivation of Microcystis aeruginosa by ultrasound irradiation; [5] Removal of Anabaena by ultrasonic pretreatment enhancing-coagulation and water treatment processes; [6] 国家自然科学基金，超声辐射失活藻群特性与消毒副产物耦合机制研究
	[bookmark: OLE_LINK34]附件1-1、1-2、1-3、1-4、1-5；
[bookmark: OLE_LINK18]附件7-1
	

	2
	项目/论文
	姚娟娟/3
	2016-2024
	[1] 不同形态藻类的混凝效果及絮体特性; [2] 国家自然科学基金，超声辐射失活藻群特性与消毒副产物耦合机制研究
	附件1-6
附件7-1
	

	3
	论文
	周莹莹/4
	2019-2024
	[1] Effects of ultrasound on Microcystis aeruginosa cell destruction and release of intracellular organic matter；[2] Inactivation of harmful Anabaena flos-aquae by ultrasound irradiation: Cell disruption mechanism and enhanced coagulation 
	附件1-1
附件1-2
	

	4
	论文
	朱国成/5
	2020-2024
	[1] Biological activity and molecular mechanism of inactivation of Microcystis aeruginosa by ultrasound irradiation
	附件1-4
	

	5
	论文
	杨秀贞/6
	2020-2024
	[bookmark: _GoBack][1] Biological activity and molecular mechanism of inactivation of Microcystis aeruginosa by ultrasound irradiation
	附件1-4
	



