中国腐蚀与防护学会科技进步奖公示材料

项目名称：轻合金表面高防护氧化处理关键技术创新与工程应用
提名者：南昌航空大学
项目简介：

铝合金、钛合金等广泛用作航空、航天、电力及国防装备的关键结构材料。长期以来，铝合金表面防护主要依赖铬酸阳极氧化和硬质阳极氧化等传统工艺，但其防护性能不足，且加工过程存在严重污染；微弧氧化技术虽可实现高硬度陶瓷层制备，但普通微弧氧化膜结构疏松，性能不佳，且会导致基体疲劳强度显著降低；因此，开发新型高防护、绿色替代技术，是先进装备发展和行业绿色转型的迫切需求。项目围绕航空制造重大需求与行业技术瓶颈，在国家自然科学基金、江西省自然界科学基金及航空企业研发项目等支持下，以“环保化、高性能化、功能复合化”为方向，创新开发了环保型阳极氧化及封闭技术，建立了颗粒复合微弧氧化技术准则，设计了强韧均衡的超声滚压－微弧氧化复合结构，实现了轻合金构件的耐蚀、耐磨与抗疲劳的协同强化，并规模化应用于多种重点航空型号及电力装备。

项目授权发明专利12件、发表学术研究论文30余篇，出版专著1部《铝合金选用与设计》，联合编制航空企业标准2项；已用于多型飞机及航空发动机等铝合金、钛合金部件的防护处理，取得了良好的军事和经济效益；同时在浙江泰昌实业、凤铝铝业等电力装备及轻合金加工企业得到应用，累计收益达到16亿元，同时大大减轻了企业的安全环保压力。
完成人：王帅星、刘静、刘小辉、喻岚、冯长杰、张鲜君、李智勇、谢焕钧、宋超、周海飞、王梅丰、张立、王春霞、袁景追、赵晴

完成单位：南昌航空大学、中国航发西安动力控制科技有限公司、中国航发贵州红林航空动力控制科技有限公司、昌河飞机工业（集团）有限责任公司、沈阳航空航天大学、中国航发中传机械有限公司、国网浙江省电力有限公司电力科学研究院
